Nosny systém MHD, prevadzkovy tsek Janikov dvor — Safarikovo namestie

v Bratislave, 2. ¢ast Bosakova ulica — Janikov dvor
Podrobny inzZinierskogeologicky prieskum

Statické zat'azovacie skusky

STATICKE ZATAZOVACIE SKUSKY

Pre posudenie unosnosti predpokladanej zemnej plane elektriCkovej trate, ako aj
podlozia nasypovych telies cestnych krizovatiek, boli na ulohe ,Nosny systém MHD,
prevadzkovy Usek Janikov dvor — Safarikovo namestie v Bratislave, 2. dast Bosakova ulica —
Janikov dvor, podrobny inZinierskogeologicky prieskum® realizované na 37 skusobnych
miestach suCasne tak dynamické ako aj statické zatazovacie skusky. Zatial ¢o 37 ks
dynamickych zataZovacich skuSok zabezpecili pracovnici Vyskumného a vyvojového ustavu
Zeleznic — Zilina, 37 ks statickych zataZovacich skusok vykonali pracovnici CAD-ECO a.s.
Bratislava — Ing. J. Bohynik, Ing. M. Sinak, M. Simek a Mgr. M. Borovsky.

Vsetky statické zatazovacie skusky boli realizované v drioch 20. — 24. 9. 2010 v kopa-
nych $achticiach hibky 0,40 m za pomoci plne nalozeného nakladného automobilu
a skuSobného zariadenia od talianskej firmy Tecnotest (plate load tester TB 637).

Uvedena realizacia suboru zatazovacich skusok (statickych a dynamickych) v priblizne
rovnakych podmienkach nam poskytla moznost’ ziskania zaujimavych korelaCnych vztahov,
ktoré blizSie opisujeme pri vyhodnoteni dynamickych zatazovacich skusok.

STATICKA ZATAZOVACIA SKUSKA - v§eobecne

Spociva vo vyvodzovani pozadovaného merného tlaku na tuhu zataZovaciu dosku
kruhového prierezu priemeru 300 mm pomocou hydraulického zdvihdka za ucelom zistenia
unosnosti konstrukénych vrstiev a podloZia nasypovych telies dopravnych stavieb, skladok
odpadu, vodohospodarskych, priemyselnych ainych stavieb, resp. zeminy podloZia
v prirodzenom uloZeni.

Lahka staticka zataZovacia zostava

..4«— oporna doska s kibom a magnetom

vstavatelné vzpery

zataZovacia doska
priemeru 300 mm

hydraulické — "~
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Na ulohe ,Nosny systém MHD, prevadzkovy Usek Janikov dvor — Safarikovo namestie
v Bratislave, 2. Cast Bosakova ulica — Janikov dvor,“ sme v plnom rozsahu dodrzali zasady
a technologicky postup pripravy a realizacie statickych zatazovacich skuSok s uplatnenim
zatazovacej dosky priemeru300 mm, digitalnych indikatorov s rozsahom 50 mm s presnostou
0,01 mm a vhodného vztazného meracieho rdmu od talianskej firmy Tecnotest.

Skusobné miesto na uvedenej Ulohe predstavovala tak zemina v prirodzenom ulozeni,
ako aj upravena — pravdepodobne redeponovana a rekultivovana vrstva zeminy vo forme
navazky, kde ojedinelé bol vyskyt stavebného odpadu (zvysky tehly, betonu, Zeleza a pod.).
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Montaz skusobného zariadenia

Povrch testovanej vrstvy jemnozrnnych, piescCitych a Strkovitych zemin bol nenarusSeny
a rovny, pricom pripadné nerovnosti sme vyrovnali suchym rovnozrnnym kremicitym pieskom.

Uz v Stadiu pripravy skuSobného miesta sme mali snahu eliminovat’ vplyv vyraznejSej
heterogenity — nevhodnych navazok a sustredili sme sa na miesta redeponovanej zeminy bez
vacsieho obsahu stavebného odpadu. Strikthne sme dodrziavali podmienku inStalacie
zatazovacej dosky, ktora spinala kritéria dostatoénej tuhosti (v zmysle STN 73 6190) vo
vodorovnej polohe. Montaz skuSobného zariadenia po osadeni zatazovacej dosky
pokraCovala kompletizaciou jednotlivych prvkov zatazovacej zostavy (vstavatelné vzpery,
hydraulicky zdvihak a oporna doska s kibom a magnetom). Priprava zatazovacej skusky bola
ukonena po osadeni vztazného meracieho ramu, ktorého rozopretie a stabilizaciu
zabezpecovali vysuvatelné hrotové podpery.

Na meracom rame sme namontovali kibovy drziak s mechanickym snimagom
deformacii (digitalne indikatory) s rozsahom 50,00 mm a presnostou 0,01 mm. Meranie
zatlaCania dosky sme vykonali ako jednobodové. Ukonéenim montaze skusobného zariadenia
— jeho rozopretim o ram naloZzeného nakladného vozidla sme splnili aj podmienku minimalnej
vzdialenosti podpery protizataze od okraja dosky.

Realizacia zat'azovacej skusky

Pred zacatim zataZovacej skusky, ked doSlo k rozopretiu skuSobného zariadenia —
zataZovacej zostavy oram nakladného vozidla s protizatazou pomocou minimalneho
aktivacného tlaku — 0,01 MPa vyvodeného hydraulickym &erpadlom na dobu 30 sekund, sme
dosku uplne odlahcili. Nasledne sme mechanicky snimaé deformacii vyregulovali do nulovej
polohy a zacali s vyvodzovanim zatazenia v 2 zatazovacich a v 2 odlahéovacich cykloch.
Uplathovali sa pritom 4 zatazovacie stupne a4 odlahCovacie stupne s maximalnym
kontaktnym napatim 0,20 MPa. Vzrast zataZenia z jedného stupfia na druhy bol pozvolny
ana kazdom stupni sa musel udrziavat bez kolisania az do ustalenia deformacie, Co
predstavovalo, ze v priebehu 5 minat bola zmena < 0,05 mm. Zatial ¢o v prvom zatazovacom
cykle dochadzalo k dotlac¢aniu jednotlivych prvkov zataZovacej zostavy vratane dosadnutia
zatazovacej dosky na kontakte so skuSanym horninovym prostredim, druhy zat'azovaci
cyklus, ktory nasledoval ihned po dozneni odlah&enia, uz poskytol realny obraz o pretvarnych
charakteristikdch sku3anej zeminy (fluvidlne naplavy), resp. navazky po rekultivacii
zaujmového uzemia.

Vyhodnotenie zat'azovacej skusky

Pri vyhodnoteni modulu pretvorenia Eq; sme vychadzali zo zakladnej rovnice:

/4 2y . AP
E =—@-Vv°)r—
def 2 ( ) Ay
kde:
\Y - Poissonovo Cislo (upresiuje sa podfa vysledkov granulometrickej analyzy

zeminy, resp. sypaniny, odobratej zo skuSobného miesta v zmysle STN 73 1001);
Ap - zmena kontaktného napétia z 0,1 na 0,2 MPa pri druhej zataZzovacej vetve;
r - polomer zataZovacej dosky v m;
Ay - zmena zatlaCenia zataZovacej dosky v m, pri zmene napatia Ap.
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Nasledovna tabulka 1 poskytuje sumarny prehfad o realizovanych statickych
zatazovacich skuskach.

Prehlad realizovanych statickych zatazovacich skusok

Tabulka 1
O;naé. Zatrsl?l'?\le%elz()%nl“ny Poisvs’onovo Mé)i:] | Dé\_tu'm_ nll2 &) Poznamkalobjekt
miesta (vizudlne) Cislo (MPa) realizacie | (m)
Z5-1 F2/CG 0,35 18,06 (20.9.2010| 0,4
Z5-2 G5/GC 0,30 142,94 120.9.2010| 0,4 Navazka
ZS-3 G1/GW 0,20 105,21 |20.9.2010| 0,5
75-4 F4/CS 0,35 37,94 (20.9.2010| 0,4
ZS-5 F4/CS 0,35 23,90 |20.9.2010( 0,4
Z5-6 S3/S-F 0,30 20,92 |21.9.2010( 0,4
Z5-7 G3/G-F 0,25 81,81 (21.9.2010| 0,4
Z5-8 G4/GM 0,30 57,95 |21.9.2010| 0,4
ZS-9 F2/CG 0,35 32,06 |21.9.2010| 0,4
Z5-10 F2/CG 0,35 35,65 |21.9.2010| 0,4
75-11 F4/CS 0,35 7,38 |[21.9.2010| 0,4 Redeponovany material
Z5-12 G2/GP 0,20 80,78 (21.9.2010| 0,4
Z5-13 F6/Cl 0,40 31,67 (22.9.2010| 0,4
Z5-14 F4/CS 0,35 29,96 |21.9.2010( 0,4
Z5-15 G4/GM 0,30 49,29 |22.9.2010| 0,4 Redeponovany material
Z5-16 G3/G-F 0,25 98,17 (22.9.2010| 0,4
Z5-17 F1/MG 0,35 41,35 |22.9.2010| 0,4
Z5-18 F4/CS 0,35 51,69 |22.9.2010| 0,4
Z5-19 G5/GC 0,30 64,97 |22.9.2010| 0,4
Z5-20 S5/SC 0,35 78,02 |22.9.2010| 0,4
Z5-21 G4/GM 0,30 112,85 (22.9.2010| 0,4
75-22 G4/GM 0,30 64,00 |23.9.2010( 0,4
Z5-23 F8/CH 0,42 12,17 (22.9.2010| 0,4
Z5-24 G5/GC 0,30 49,29 |23.9.2010| 0,4
Z5-25 F4/CS 0,35 48,08 |22.9.2010| 0,4 Redeponovany material
Z5-26 F2/CG 0,35 57,43 |23.9.2010| 0,4
Z5-27 F1/MG 0,35 37,25 |23.9.2010| 0,4
Z5-28 G5/GC 0,30 64,00 |23.9.2010( 0,4
Z5-29 F1/MG 0,35 20,27 |23.9.2010| 0,4
ZS-30 F1/MG 0,35 29,33 |23.9.2010| 0,4
Z5-31 G5/GC 0,30 55,69 |23.9.2010| 0,4
75-32 G3/G-F 0,25 90,16 |23.9.2010| 0,4
Z5-33 G5/GC 0,30 97,46 |24.9.2010| 0,4
ZS-34 S2/SP 0,28 27,14 |24.9.2010| 0,4
ZS-35 F2/CG 0,35 29,75 |24.9.2010| 0,4
Z5-36 G4/GM 0,30 64,97 |24.9.2010| 0,4
75-37 F7/MH 0,40 10,42 |24.9.2010| 0,4 Redeponovany material

Zatriedenie testovanych zemin v zmysle STN

odobratych vzoriek z podloZia zataZzovacej skusky.

73 1001 sme vykonali na zaklade
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Zaznamy o priebehu jednotlivych statickych zatazovacich skuSok s ich pracovnym diagramom
sU uvedené v prilohe €. 1-37.

Celkovo mozno hodnotit' vysledky statickych zatazovacich skusok nasledovne:

e preukdzali modul pretvorenia Ege V prevaznej vacsine skudobnych miest v realnych
hodnotach a v zhode s vysledkami granulometrickej analyzy a zatriedenia v zmysle STN
73 1001;

e ojedinely vyskyt anomalnych hodnét Ege bol spdsobeny vyraznou heterogenitou lokalnych
navazok obsahujucich réznorody stavebny odpad (ulomky tehal, betéonu a Zeleza) pod
zataZovacou doskou;

e urcity nesulad zistenych deformaénych parametrov so zatriedenim v zmysle STN 73 1001
bol v nepatrnom rozsahu odrazom menej charakteristickych odobratych vzoriek.

Navrh zlepSenia zakladovych pomerov plane elektriCckovej trate a podloZia
planovanych nasypov mimourovihovych cestnych krizovatiek si vyZiada selektivny pristup
k uprave zakladovej 8kary. Za ucelom eliminacie nerovhomerného sadania pri vyskyte Strko-
piesCitého materialu bude postacujuce len désledné prehutnenie. Pri vyskyte sudrznych —
menej unosnych zemin bude potrebné vykonat' v zadkladovej Skare upravu (napr. stabilizaciou)
alebo vymenu za material Strkopiescity s prehutnenim, resp. s aplikaciou geodosky, geomreze
a pod..

V Ziline 29. 10. 2010 Ing. Julius Bohynik, v.r.




